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MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK BOLUMU

DERS iCERIKLERI

I. YARIYIL ZORUNLU DERSLER

MBG101 Genel Biyoloji I (3-0) AKTS: 6

Hayatin atomik temeli ve biyomolekiiller. Hiicre yapisi ve islevi. Hiicre metabolizmasi. Materyallerin hiicre
membranindan gegisi. Fotosentez, fermentasyon ve solunum. Hiicre dongiisii ve hiicre boliinmesi. Genetikte temel
kavramlar ve prensipler. Mendel genetigi. Kalitimin molekiiler temeli. Mikrobial modeller. Gelisimin genetik
temelleri. Evrim mekanizmalari ve kanitlari.

ECZ151 Genel Kimya | (2-2) AKTS: 5

Madde, atomlar ve atom kurami, kimyasal bilesikler, kimyasal tepkimeler, gazlar, termokimya, atomun elektron
yapisi, periyodik tablo ve elementlerin periyodik 6zellikleri, kimyasal baglar, sivilar, katilar ve molekiiller arasi
kuvvetler, ¢ozeltiler ve fiziksel 6zellikleri, kimyasal denge, termodinamik, asitler ve bazlar.

F1Z153 Genel Fizik I (2-2) AKTS: 5

Fiziksel buyiikliikler tanimlanir, skaler ve vektorel kavramlari, maddenin fiziksel 6zellikleri, temel fizik kanunlari,
mekanik, elektrik, akiskan ve termik sistem parametreleri, kiitle, kuvvet ve hareket, statik ve dinamik kuvvetler,
stirtiinme, 6teleme hareketi, is ve enerji yorumlari, agisal hareket, maddenin elastikligi ve dayanikliligi.

MAT155 Genel Matematik I (3-0) AKTS: 4
Fonksiyonlar. Limit ve siireklilik. Tiirev ve uygulamalar1. Belirli ve belirsiz integral. Logaritmik, istel, ters
trigonometrik ve ters hiperbolik fonksiyonlar. integral uygulamalari.

TRD151 Turk Dili I (2-0) AKTS: 2

Bu derste, 6grencilerin Tiirk dilinin yap1 ve isleyis 6zelliklerini geregince kavrayabilmeleri, dil-diisiince baglantisi
acisindan yazili ve sdzIii anlatim vasitasi olarak Tiirk¢eyi dogru ve giizel konusma yetenegi kazanmalari amaglanir.
Ders kapsaminda, dilin sosyal bir kurum olarak yeri ve dnemi, dil-kiiltiir iligkisi, konugma dili ve yaz1 dili gibi
konular ele alinir ve Tiirk edebiyatindan drnekler iizerinde tartisilir.

ATA151 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I (2-0) AKTS: 2

Bu derste Tiirkiye Cumbhuriyeti'nin hangi kosullarda nasil kuruldugu cercevesinde, devletin temelini olusturan
Atatiirk Tlkeleri anlatilir. Ders kapsaminda islenecek konular sunlardir: Inkildp kavrami, Osmanl
Imparatorlugu’nun yikilisina ve Tiirk inkildbmi hazirlayan sebeplere toplu bakis, Osmanli Devleti'nin son
dénemindeki fikir akimlar;, Osmanli Imparatorlugu’nun parcalanmasi, Mondros Ateskes Antlagmasi, isgaller
kargisinda memleketin durumu, milli miicadele, Biiyiik Millet Meclisi’nin kurulusu.

ENG151 ingilizce | (3-0) AKTS: 3
Ogrencilerin Ingilizce dil bilgilerinin ve yazma, konusma, anlama becerilerinin gelistirilmesi.

I. YARIYIL SECMELI DERSLER

MBG161 Laboratuvar Giivenligi ve Akreditasyon (2-0) AKTS: 3

Laboratuvarda giivenli ¢alisma prensipleri hakkinda bilgi verilecek, laboratuvar cihazlarinin giivenli kullanima,
dezenfeksiyon ve sterilizasyon, laboratuvar atiklar1 ve kimyasal riskler, laboratuvarda acil durumlar ve risk
yonetimi, deney hayvanlariyla giivenli ¢alisma prensipleri konulari islenecektir. Biyogiivenlik konusu irdelenecek,



laboratuvarda kalite kontrol, akreditasyon, akreditasyon ile ilgili uluslararasi standartlar ve ulusal-uluslararasi
kuruluslar incelenecektir.

MBG163 Analitik Diisiince ve Bilim (2-0) AKTS: 3

Analitik Diisiince ve Bilim dersi: bilim ve bilimin isleyisi konusunda 6grencilerin genel bilgilere sahip olmasini;
analitik ve bilimsel diisinme tarzinin dgrencilere kazandirilmasini; bilimsel ve bilimsel olmayan sorular
birbirinden ayirt edebilme becerisinin kazandirilmasini; bir sorunun belirlenmesinden ¢dziilmesine kadar gegen
stirecte takip edilen basamaklarin bilimsel veriler temelinde degerlendirilmesini; hipotez, teori ve kanun arasindaki
ayrimin yapilmasini; 6grencilerin aragtirmak istedikleri soruna yonelik farkli hipotez gesitlerini nasil kuracaklarini
ogrenmelerini; g¢esitli bilim dallarindaki énemli teorilerin donem boyunca islenilen konularla iliskilendirilerek
kavranmasini amaglamaktadir.

MBG165 Biyoloji Tarihi (2-0) AKTS: 3

Canl1 bilimi olan biyolojinin tarih 6ncesi ¢aglardan giiniimiize kadar olan gelisim siirecini aktarir. Ders kapsaminda
antik cag ve son bes yiizyildaki 6nciil bilimsel gelismeler, kesifler ve bilim insanlarina ait bilgiler dnemli ayrintilari
ile birlikte aktarilmaktadir. Mikrobiyoloji, genetik, botanik basta olmak iizere biyoloji ile ilgili aragtirma dallarinin
tarihteki en 6nemli kesifleri ve gliniimiizdeki gelismeleri de genis bicimde anlatilmaktadir.

Il. YARIYIL ZORUNLU DERSLER

MBG102 Genel Biyoloji Il (2-4) AKTS: 6

Bu derste, bilimsel adlandirma ve siniflandirma sistemi, prokatyot, protista, fungi, bitki ve hayvanlarin yapi,
fonksiyon ve sistemleri, biyolojik cesitlilik ve ekosistem, popiilasyon ve komiinite ekolojisi konular
anlatilmaktadir. Laboratuvar uygulamalari ile mikroskop kullanimi, farkli hiicre ve doku tiplerinin mikroskopta
incelenme yontemleri 6gretilmektedir.

ECZ152 Genel Kimya Il (2-2) AKTS: 5

Kimyasal kinetik. Kimyasal dengenin prensipleri. Asitler ve bazlar. Cozinurluk ve kompleks iyon dengeleri.
Entropi ve serbest enerji. Elektrokimya. Nikleer kimya. Ana grup elementleri I: Metaller. Ana grup elementleri
II: Ametaller. Kompleks iyonlar ve koordinasyon bilesikleri. Gegis metalleri.

F1Z154 Genel Fizik 11 (2-2) AKTS: 5

Elektromanyetik kavramlarin temel prensip ve kuramlari: Coulomb yasasi, Elektrik alani, Gauss yasasi, elektrik
potansiyeli, DC Elektrik devreleri, manyetik alan, Manyetik alan kaynaklari, Ampere yasasi, Faraday yasasi,
maddenin manyetik 6zelikleri, AC devreleri, Maxwell denklemlerinin sunumu, Elektromanyetik dalga kavramu.

MAT 156 Genel Matematik Il (3-0) AKTS: 4
Kutupsal koordinatlar. Konik kesitleri. Parametrik egriler ve diizlemde vektorler. Uzayda vektorler, egri ve
yiizeyler. Seri ve diziler. Katli integraller ve uygulamalar1. Vektor analizi.

ATA152 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi II (2-0) AKTS: 2

Bu derste Tiirkiye Cumhuriyeti'nin hangi kosullarda nasil kuruldugu cergevesinde, devletin temelini olusturan
Atatiirk flkeleri anlatilir. Ders kapsaminda islenecek konular sunlardir: inkilap kavrami, Tiirk inkilabinin stratejisi,
Tiirkiye Cumhuriyeti'nin i¢ ve dis politikas1 (1938-1950), Demokrat Parti dénemi (1950-1960), 1960 sonrasi
Tiirkiye'nin i¢ ve dis politikasi, 21. yiizyilda ¢agdas Tiirkiye.

TRD152 Turk Dili Il (2-0) AKTS: 2

Bu derste, 6grencilerin Tiirk dilinin yap1 ve igleyis 6zelliklerini geregince kavrayabilmeleri ve Tiirk¢eyi dogru ve
giizel konusma yetenegi kazanmalar1 amaglanir. Ders kapsaminda, Tiirk dilinin bugilinkii durumu ve yayilma
alanlar1 gibi konularin yani sira, Tanzimat’tan Cumhuriyet’e Tiirk kiiltiirii ve Tiirk¢edeki gelismeler ele alinir ve
Tiirk edebiyatinin 6nemli eserleri incelenir.

ENG152 ingilizee I (3-0) AKTS: 3
Ogrencilerin Ingilizce diizeyinin gelistirilmesi.



Il. YARIYIL SECMELI DERSLER

MBG166 Bitki Biyogesitliligi (2-0) AKTS: 3

Biyogesitlilik, genetik, tiir cesitliligi ve ekosistem g¢esitliligi gibi ii¢ ana par¢adan meydana gelir. Bitki
biyocesitliligi de 6zelde bu ii¢ ana kavrami igerir. Bu boliimii secen Ogrencilere, birinci sinifta aldiklar1 bazi
zorunlu derslerdeki bitkiler ile ilgili konular1 daha farkli yonlerden, ilging drnekleriyle ve uygulamaya ydnelik
olarak aktarmay1 secen Bitki biyogesitliligi dersinde; Diinya ve Tiirkiye’nin bir kismi insan yasaminda son derece
onemli yer tutan bitki g¢esitlerinden, botanik bahgelerinden, dogadan bitki toplanmasi ve herbaryum
hazirlanmasindan, peyzajda kullanilan siis bitkilerinden, endiistriyel tasarimda biyogesitlilikten yararlanimdan
(Biyotasarim), bitki gen kaynaklari ve koruma ydntemleri ile Cevre Etki Degerlendirme (CED) Raporlarinin
hazirlanmasindan s6z edilmektedir.

MBG172 insan Biyocesitliligi (2-0) AKTS: 3

Biyolojik cesitlilik gegmiste insan irklar1 bigiminde incelenmistir, gliniimiizde g6z-sag-deri rengi, boy, genetik
yapt gibi ozellikler kapsaminda degerlendirilir. Bu derste de insan varyasyon calismalarinin tarihsel geligimi,
antropolojide 6l¢ciim teknikleri ve antropometrik varyasyonlar, insan biyogesitliliginin kiiltiirel temelleri, fenotip
gruplart, biyolojik ¢esitliligin kdkenleri ve evrim, mutasyonlar ve genetik varyantlar anlatilir, DNA’dan fenotipe
dogru gegis degerlendirilir, insana 6zgii adaptasyonlar incelenir, hastalik ve beslenme ile evrim iligkisi kurgulanir.

MBG174 Ekoloji (2-0) AKTS: 3

Ekolojide temel kavramlar, ekoloji ve adaptasyon, organizmalarin biyolojik ve fiziksel gevreleriyle etkilesimi,
organizmalarin gevresel gereksinimleri ve sinirlayici faktorler, karasal ekoloji, deniz ekolojisi, tatli su ekolojisi,
popilasyon ekolojisi, kominite ve ekosistem ekolojisi, ekolojik sistemlerde enerji dongdileri, treme ekolojisi,
cevre kirliligi ve kontrolii, ekolojiye molekiiler yaklagimlar.

ILLYARIYIL ZORUNLU DERSLER

MBG201 Organik Kimya (2-2) AKTS: 5

Karbon bilesikleri ve kimyasal baglar. Alkanlar, sikloalkanlar, konformasyonel analiz. Stereokimya. Alkenler,
alkinler, alkoller, fenoller, eterler, aminler, radikal reaksiyonlar. Aromatik bilesikler. Aromatik bilesiklerin
reaksiyonlari. Aldehitler ve ketonlar. Karbonil gruplarin reaksiyonlari. Karboksilli asitler ve tiirevleri.
Yikseltgenme-indirgenme tepkimeleri. Organik kimyada arastirma yontemleri.

MBG203 Biyokimya | (2-0) AKTS: 5

Biyomolekiillerin 6zellikleri ve etkilesimi. Suyun 6zellikleri. Aminoasitler ve 6zellikleri. Proteinlerin yap1 ve
islevleri. Enzimler. Lipitlerin yapisal 6zellikleri. Niikleotidler ve niikleik asitlerin yapisal 6zellikleri. Besinlerin
tasinmasi ve depolanmasindaki biyokimyasal mekanizmalar. Sinyal molekiilleri.

MBG205 Molekuler Mikrobiyoloji (2-2) AKTS: 6

Bu derste 6grencinin, mikroorganizmalar konusunda teorik ve uygulamali bilgi kazanmasi ve bu bilgileri diger
derslerde kazanmis oldugu bilgiler ile sentez edebilmesi, mikrobiyoloji ile ilgili terminolojiyi,
mikroorganizmalarin yapilarini, birbirleri, ¢evre ve canlilarla iligkilerini 6grenerek bu temel bilgileri molekiiler
biyoloji bilgileriyle bagdastirmasi ve mikrobiyolojide kullanilan molekiiler yontemler hakkinda bilgi sahibi olmasi
amaclanmaktadir.

MBG207 Temel Genetik (2-2) AKTS: 5

Genetige girig. Tarihge. Temel kavramlar. Nukleus ve kromozomlar. Mitoz ve mayoz boliinme. Genotip-fenotip
iliskisi. Gen kalitimi. Mendel genetigi. Mendel genetiginden sapmalar. Allel etkilesimleri. Genlerin etkinlik
dereceleri. Esey belirlenmesi ve eseye bagl kalitim. Baglanti. Kromozom dig1 kalitim. Kantitatif karakterler ve
kantitatif karakterlerin analizi. Kromozom say1 ve yap1 degigimleri.



I1.YARIYIL SECMELI DERSLER

MBG265 Biyofizik | (2-0) AKTS: 3

Bu derste dgrenciler, biiylik patlamadan gelecege yasamin gidisati hakkinda genel bilgi sahibi olur. Atomdan,
molekiil, molekiil gruplari, canli hiicre, aile, toplum, milletler toplulugu, gelecege gidis adimlarmi fark ederek
hiicreden itibaren 6grenmeye baglar. Susuz yasam olamadigini ve suyun evrendeki en garip bilesik oldugunu fark
eder. pH, pK, Tampon vd. temel biyofizik kavramlar1 6grenir. Bilginin ne oldugunu, hep var miydi yoksa biz mi
olusturuyoruz’u sorgular. Yasam bilgisini ve yasamda her tiirlii is yapan molekiilleri 6grenmeye baslar. Yasam
icinde enerji gerektigini, enerji ak¢esi ATP’nin elde edilig ve yasam i¢in harcanisini, elektromagnetik spektrumu
ve kullanma amacina gore her ige yarayan ya da zarar veren 1sinlari (radyoaktivite), molekiiler biyolojinin santral
dogmasimi ve yasam bilgilerinin gelecek nesillere nasil aktarildigini, yasam bilgilerini Gelecek nesillere nasil
aktarildigint 6grenir. Yasam bilgisinin harf harf dizilisini nasil elde edebilecegini, viral infeksiyonlarin (viral
bilginin) nasil insan yasam bilgisine doniistiigiinii, bir proteindeki bigim degisikliginin infeksiyon baslatabilecegini
fark eder ve olasi prion hastaliklarini ve canlilardaki yasam bilgisinin eyleme aktariminin nasil kontrol edildigini
Ogrenir.

MBG267 Biyolojik Antropoloji (2-0) AKTS: 3

Biyolojik antropoloji ya da insan biyolojisi olarak da adlandirilan fizik antropolojinin temel inceleme konusu
insanlar arasindaki genotip ve fenotip farkliliklarinin zaman ve mekan iginde incelenmesi, insanoglunun biyolojik
tarihinin ve evrimin kavranmasini, gegmiste ve giiniimiizde insan biyolojisini ve niifusu sekillendirmis olan ve
hala da sekillendirmekte olan biyokiiltiirel etkenlerin anlagilmasini saglamaktir. Bu ders kapsaminda, evrim
teorisinin gelisimi, kalitimin temelleri, popiilasyon genetigi, tiirlerin olusumu, omurgali evrimimin basamaklart,
primatlarin evrimi, eski ve yeni diinya maymunlari ve sosyal davranig 6riintiileri, hominidlerin, australopiteklerin,
homo takiminmn ve homo sapiens evrimi, insan ve apelerin davranig Oriintiisii, insan biyolojisi ve gesitliligi ile
insanin hayat dongiisii hakkinda bilgiler verilecektir.

MBG269 Biyoetik (1-0) AKTS: 3

Tip ve biyomedikal alanda yapilan ¢aligmalarda etik yaklagim ilkeleri, etik kiiltiiriiniin yerlestirilmesi, biyoetik
davranis ilkeleri, etigin anlam ve amaci, biyoetik duyarlilik ve bilincin arttirilmast, etik ilkelere uyma sorumlulugu,
tip etigi hakkindaki sdzlesmeler.

MBG271 Molekiiler Biyolojide Sayisal Analiz (2-0) AKTS: 3

Hata Analizi, Lineer Olmayan Denklemlerin Coziim Yontemleri, Lineer Denklem Takimlarinin Coziim
Yontemleri, Interpolasyon ve Egri Uydurma, Sayisal Tiirev, Sayisal integrasyon, Adi Diferansiyel Denklemlerin
Sayisal Coziim Yontemleri.

IV.YARIYIL ZORUNLU DERSLER

MBG202 Biyokimya 11 (2-0) AKTS: 6

Metabolizma ve temel kavramlar. Katabolizma ve fosfat bagi enerjisinin olusumu. Karbohidratlarmn, lipidlerin,
aminoasitlerin ve niikleotidlerin metabolizmasi. Sitrik asit ¢evrimi ve pentoz fosfat yolu. Elektron tasinmasi.
Oksidatif fosforilasyon ve oksijen metabolizmasi. Amonyak metabolizmasi ve iire ¢evrimi.

MBG208 Sosyal Sorumluluk Projesi (0-2) AKTS: 5

Ogrenciler sosyal sorumluluk projeleri ile sorumluluklarni gelistiritler. Fakiilte o6gretim iiyelerinin
sorumlulugunda g¢evre, saglik, kadin, gocuk, yashlar, toplumsal sorunlar, insan haklar1 gibi sosyal konularda
uygulanmak iizere bireysel veya grup caligmalar1 organize edilir. Alan ¢aligmalari, paydas analizleri, hedefler,
etkinlik ve biitge planlar1 gibi proje yonetim dongiisii ile yiiriitiilen ¢alismalar, yazili bir rapor halinde sunulur.

MBG210 Biyoistatistik (2-0) AKTS: 5



Bu ders, biyoistatistigin temel kavramlarini ve yontemlerini ve ayrica saglik bilimleri ve biyolojiye uygulamalarin
sunar. Ders, tanimlayici istatistik, olasilik, hipotez testi, regresyon analizi ve istatistiksel verilerin yorumlanmasint
kapsar. Ders kapsaminda, 6zellikle biyolojik ve tibbi aragtirmalarla ilgili olanlar olmak tizere, pratik drnekler ve
uygulamalar incelenecektir.

MBG212 Bilimsel Yazim ve Sunum Teknikleri (2-0) AKTS: 5

Arastirmanin temel ilkeleri. Bilimsel aragtirmalarda izlenecek yol. Bilimsel arastirma araglari ve kaynaklart.
Uygun arastirma yonteminin secilmesi. Arastirmanin sonuglandirilmasi. Bilimsel yazi, makale, rapor hazirlanmasi
teknikleri.

IV.YARIYIL SECMELI DERSLER

MBG264 Mikrobiyal Ekoloji (2-0) AKTS: 3

Tanim, Temel Kavramlar, Mikroorganizmalar Arast Iliskiler, Amensalizm, Parazitizm, Mutualizm, Simbiyotizm,
Mikroorganizmalarin Insanla Iligkileri, Normal Flora, Patojenlik, Mikroorganizmalarin Bitki ve Hayvanlarla
Iliskileri, Toprak Mikroorganizmalar1, Su Mikrobiyolojisi, Mikrobiyal Cesitlilik ve Ekoloji, Ekolojik Kosullarmn
Patojenlige Etkileri, infeksiyon Hastaliklarinin Ekolojisi

MBG266 Mikrobiyal Patogenez (2-0) AKTS: 3

Dersin amaci Ogrencilere, onlarin anlamaya, dgrenmeye meraklarini arttirarak mikroplarin hastalik yapici
ozelliklerini agiklamaktir. Mikroplarin, pek ¢ok heniiz bilmediklerimiz dahil olmak iizere, tiimiiniin hastalik
yapabilme potansiyeli oldugunu gostermek ve 6zel ornekler {izerinden patojenite mekanizmalarni tanitmak,
genetik 6zelliklerin lizerinde durmak ve ¢evre tanimiyla 6grencileri tanistirarak, ¢evrenin hastalik mekanizmalari
iizerindeki etkilerini agiklamaktir. Konak savunma mekanizmalari ve patojenitedeki rolleri tanitilir.
Mikroorganizmalar ve virulans faktorleri ile bunlarin genetik mekanizmalari ele almir. Ozel 6rnekler anlatilarak,
¢evrenin virulans genlerin regiilasyonunda oynadigi rol iizerinde durulur. Konak savunmasinin rolii aydmnlatilir.
Mikroplarin gevrelerini algilama 6zellikleri agiklanir ve virulansla iligkisi tanimlanir.

MBG270 Biyofizik Il (2-0) AKTS: 3

Bu derste dgrenciler, yasam bilgisindeki bozukluklarin nasil onarildigini, yasadigimiz ¢evrenin canlilart nasil
etkiledigini (her sey canliliga kars1), yasam bilgimizin degistirilmesinin miimkiin oldugunu kii¢iik bir par¢asinin
milyonlarca defa ¢ogaltilabilecegini ve her seyin tedavisinin miimkiin oldugunu 6grenir. Neticede tiim bilinenlerin,
evreni, dogay1 ve en ilkel canlilar1 incelemekle elde edildigini fark eder, beden fonksiyonlarmin arttirilabilecegini
ve bunun fayda ve zararlarini, simdilik son bilimsel devrimin nanoteknolojiyi ve gelecegini 6grenir. Bilgi- madde
ve enerjinin birbirlerine déniisebilecegini fark eder ve hepsinin is igin kullanilabilecegini anlar. Thtiyarlamadan
yaslanabilecegini dgrenir.

MBG274 Molekiiler Biyologlar i¢in Bitki Morfolojisi ve Sistematigi (2-0) AKTS: 3

Molekiiler biyologlar i¢in Bitki Morfolojisi ve Sistematigi dersinde morfoloji genelde bitkilerin vegetatif ve
generatif organlarinin dis yapisal 6zelliklerini etraflica arastirmayi ilke edinmis bir bilim dalidir. Bunun yanisira,
bitki morfolojisi bitkinin igersinde yasadigi dis ortam kosullarinin etkisiyle veya kalitm vb nedenlerle bitki
yapisinda meydana gelen degisiklikler ile tiim anormal yapilarin 6zelliklerini de inceler, normal durumlart ile
karsilastirmalar yapar. Ayrica yukarida sozii edilen nedenlerin organlarin i¢ yapisinda meydana getirdigi 6nemli
farkliliklar1 saptamaya calisir ve yorumlar. Bitki Sistematigi, bitkiler evrenini olusturan tek bitki formlarmi
ayrintil1 bir bicimde inceler. Aralarinda birgok bakimdan benzerlik, yakinlik gosterenleri 6nce en dar ve en kiigiik
bir kavram altinda toplamay1 amaglar. Dersin Sistematik boliimiinde anahatlar ile anlatilan Molekiler Taksonomi
calismalarinda hem nukleusa ait hem de organellere ait genom veri kaynagi olarak kullanilabilmektedir.
Mitokondri DNA s1 oldukca degisken bir yap1 gosterir. Bu nedenle bitki sistematiginde daha ¢ok nukleus
genomundaki ve kloroplast genomundaki 6zel bolgeler kullanilir. Molekiiler verilerle dnceden bilinen klasik
taksomik yontemlerle tam olarak aydinlatilamayan sistematik problemler etkin bir sekilde ¢oziilmektedir.

MBG276 Mesleki Ingilizce (2-0) AKTS: 3
Dersin amac1 dgrencilere ileri diizeyde Mesleki Ingilizce yabanci dil becerisi kazandirmaktir. Ders kapsaminda
dgrencilerin Ingilizce ileri diizey Gramer, Okuma, Yazma, Dinleme ve Konusma Becerileri gelisecegi



ongoriilmektedir. Makale g¢evrimi, Ingilizce sunu yapma, ingilizce-Tiirkge ve Tiirkge-Ingilizce metin gevirileri,
molekiiler biyolojide kullanilan 6zgiin terimler, mesleki uygulamalara ait Ingilizce yaklagimlar ders kapsaminda
gorilecektir.

V. YARIYIL ZORUNLU DERSLER

MBG307 Hucre Biyolojisi | (2-2) AKTS: 6

Hiicrenin yapisinin kesfi ve hiicresel organizasyonun o6nemi. Hiicre zarinin yapisi ve fonksiyonu. Hiicre
organellerinin yap1 ve islevleri. Hiicresel enerji. Proteinlerin hiicre i¢i trafigi. Vesikiiler tasinma. Hiicre iskeleti.
Hiicre dis1 matriks ve hiicre adezyon molekiilleri.

MBG?309 insan Fizyolojisi (2-0) AKTS: 4
Bu ders kapsaminda; insan fizyolojisinin prensipleri, membran fizyolojisi, kas sistemi, dolagim sistemi, bosalim
sistemi, solunum sistemi, iireme sistemi, sinir sistemi, sindirim sistemi konularina deginilecektir.

MBG305 Molekuler Biyolojide Yontemler | (2-4) AKTS: 6

Prokaryot ve okaryotlarda DNA ve RNA izolasyonlar, saflagtirma, agaroz jel elektroforezi, poliakrilamid jel
elektroforezi, jelden DNA ekstraksiyonu, DNA’nin ¢ogaltilmas: (PCR), DNA polimorfizmlerinin molekiiler
yontemlerle analizi, dizi analizleri, sinirli pargacik uzunluk polimorfizmi (RFLP), niikleik asit hibridizasyon
yontemleri, “Micro array” sistemleri.

MBG311 Molekuler Genetik I (3-0) AKTS: 5

Molekiiler genetige giris, tarihge. Kalitsal molekiil olarak niikleik asitler, niikleik asit organizasyonu. Virus,
prokaryot ve okaryotlarda replikasyonun molekiiler mekanizmast ve kontrolu. DNA onarim mekanizmalari.
Rekombinasyon, prokaryot ve dkaryotlarda rekombinasyonun molekiiler mekanizmasi ve kontrolii. Mutasyonlar,
gen mutasyonlarinin meydana gelis mekanizmalari.

V. YARIYIL SECMELI DERSLER

MBG363 Bitki Doku Kulturd (2-0) AKTS: 3

In vitro farkli teknikler ve farkl hedef bitki dokularinda rejenerasyon siireglerini kapsar. Organogenesis, somatik
embriyogenez, protoplast-embriyo,haploid kiiltiirlerin kurulmasi, biyotik ve abiyotik streslere direngli bitki
hatlarimin eldesi, sekonder metabolit tiretimi ve somoklonal varyasyon konulart ders kapsaminda incelenecektir.

MBG365 Adli Botanik (2-0) AKTS: 3

Adli bilimler, bilimin yasaya uygulanmasi seklinde tanimlanabilir. Kimya, biyoloji, botanik, entomoloji (bocek
bilim), fizik gibi birgok farkli disiplin bu tanim i¢inde yer alir. Biyolojik kanitlar ya kurbandan ya siipheliden ya
da kurban disindaki kisilerden kaynaklanabilir. Adli botanigin konusunu olugturan c¢esitli bitkisel kanitlarin
kaynag1 onlarin vegetatif (kok,govde, yaprak) ve generatif (¢icek, meyve, tohum) organlari olup ¢ok cesitli suclarla
iligkili olabilmektedirler. Bu ders, igerigi itibariyle botanik bilgilerinin pekistirilmesi, Adli Fen Bilimleri alaninda
gerekli bilgilerin sistematik bicimde 6grenciye verilmesini birinci dncelik olarak se¢mistir. Ayrica toplumla,
bilimsel camiayla ve meslektaslar1 ile Adli Fen Bilimleri alanina giren konularda iletisim kurabilmesinin oniinii
acan, bilgi aktarabilen; alani ile ilgili konularda karsilasilan toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik sorunlarin
¢ozlimiine katkida bulunabilen ve bu degerlerin gelisimini destekleyebilen molekiiler biyologlarin egitim ve
ogretimine katkida bulunmay1 amaglamaktadir.

MBG367 Membran Biyolojisi (2-0) AKTS: 3

Biyolojik membranlarin (zarlarin) genel ozellikleri. Membran yapisi. Membran proteinlerinin ve lipitlerinin
ayrintili yapist. Membranda yer alan glikolipit, glikoprotein ve lipoproteinlerin 6zellikleri. Membran biyogenezi.
Membran proteinlerinin sentezi, yikimi ve kontrolii. Reseptorler ve sinyal sistemleri. Membranda taginma
mekanizmalari. Membran kanallar1 ve pompalar. Bakteri membranlari. Sitotoksisitenin membrana etkileri.
Membranlarin kanser ile iligkisi. Coklu ilag direnci. Mitokondri membrani.



MBG369 Popiilasyon Genetigi (2-0) AKTS: 3

Popiilasyon genetiginde temel kavramlar. Popiilasyonda genetik varyasyon. Genetik varyasyonlarin istatistiksel
analizleri. Hardy-Weinberg yasasi. Sosyal, ekolojik ve evrimsel etkilerin (mutasyon, akraba evlilikleri ve goglerin)
popiilasyonun genetik yapisina etkileri. Poptilasyonun genetik verilerinin degerlendirilmesi. Bayesian Teoremi.

MBG373 Viroloji (2-0) AKTS: 3

Dersin amaci 6grencilere, onlarin anlamaya, dgrenmeye meraklarini arttirarak viruslari, virus hiicresini ve
Ozelliklerini, virus replikasyonunu, siniflandirilmalarin1 ve DNA viruslar ile RNA viruslarini ve olusturduklar
hastaliklar1 6gretmektir. Virus yapisini, genetigini, siniflandirilmasini inceleme yontemlerini, DNA ve RNA
viruslarini ve olusturduklar1 hastaliklar1 ele alinir.

MBG375 Nutrigenetik (2-0) AKTS: 3

Gen ifadesinin diizenlenmesinde makro ve mikro besinlerin roliinii entegre etmek ve tartismak.Bir bireyin
genotipinin beslenme gereksinimlerini nasil etkileyebilecegini ve kronik hastaliklarin gelisiminde nasil rol
oynayabilecegini analiz etmek.Baz1 gida bilesenlerinin kronik hastaliklarin gelisiminde oynadigt ¢oklu rolleri,
nutrigenomikteki rolleri de dahil olmak lzere sentezlemek.

VIL.YARIYIL ZORUNLU DERSLER

MBG302 Molekuler Biyolojide Yontemler 11 (2-4) AKTS: 6

Hiicrelerde protein izolasyonu, konsantre edilmesi, derigsiminin belirlenmesi, proteinlerin elektroforezi, jel boyama
yontemleri, membrana aktarim ve tespit yOntemleri, protein saflastirma teknikleri, kristalizasyon ve saflik
kontrolii, proteinlerin amino asit bilesiminin belirlenmesi, amino asit analizi, proteinlerde amino asit dizisinin
belirlenmesi.

MBG308 Hiicre Biyolojisi Il (3-0) AKTS: 6

Hiicre bo6linmesinin molekiiler mekanizmasi. Hiicre dongiisii ve kontroli. Hucre sinyalizasyonu. Hiicre
farklilagsmas1 ve ¢ok hiicrelilerde gelisim. Esey hiicreleri ve dollenme. K6k hiicreler. Bagisiklik sistemi hiicreleri.
Kanser biyolojisi. Yaslanma. Apoptoz.

MBG310 Molekiler Genetik 11 (3-0) AKTS: 5

Prokaryotlarda ve 6karyotlarda genlerin molekiiler yapisi. Genom organizasyonu. Kromozomlar. Kromozom dis1
genetik diizenlemeler. Prokaryotlarda ve dkaryotlarda gen anlatimi, transkripsiyon ve translasyon. Prokaryotlarda
ve Okaryotlarda gen anlatimimin diizenlenmesi. Genom projeleri.

MBG312 Seminer (1-0) AKTS: 4

Seminer dersinde 6grencinin akademik arastirma ile tanistirilmasi, alaniyla ilgili bir konuyu bilimsel arastirma
yontemlerine uygun olarak hazirlamasi, topluluga sunmasi ve tartigma yeteneklerini gelistirmesi amaglanmustir.
Bu ders; elestirel diisiinme, arastirma, belgelendirme ve sunum tekniklerinin sentezini gerektirir.

VI.YARIYIL SECMELi DERSLER

MBG360 Staj (0-0) AKTS: 6
Aragtirma Gelistirme firmalari, kozmetik sanayi, enstitii ve iiniversite arastirma laboratuvarlarinda giincel
molekiiler biyoloji ve genetik laboratuvar teknikleri hakkinda bilgi sahibi olunur. Bilimsel ¢alismalara katilim
ve/veya liretimde yer alinabilir.

MBG362 Hayvan Doku Kiltiri (2-0) AKTS: 3

Bu ders hayvan hiicreleri ve agirlikli olarak insan hiicreleri lizerinde doku kiiltiirii uygulamalart i¢in temel teorik
bilgi ve anlayis saglamak iizere planlanmistir. Ders konulart: doku kiiltiirine giris ve hiicre kiiltiirii, emniyet ve
kontaminasyon, hazirlik ve sterilizasyon, besiyeri & takviyeleri, primer kiiltiirler, alt kiiltiir ve hiicre hatlari,
kantitasyon, laboratuvar tasarim ve ekipmanlari, klonlama ve se¢me, transformasyon ve oliimsiizliik, belirli
hucreler ve tumor hicrelerin kaltdrd.



MBG364 immunogenetik (2-0) AKTS: 3

Bagisikligin hiicresel ve molekiiler temelleri. Bagisiklik hiicrelerinin yap1 ve islevleri. Antikor gesitliliginin
molekiiler temelleri. Immiinogenetik ve antijen yapisi. Insan 16kosit antijenleri. HLA genleri. Doku uyusmazlig
kompleksi (MHC) genleri. Doku uyusmazlig1 proteinlerinin yap1 ve islevleri. Kan gruplari. immiinolojik bellek.
Immiinolojik tolerans. Bagisikligin genetik kontrolu. Kalitsal bagisiklik bozukluklari. Asilar, immiinoterapi ve
transplantasyon.

MBG366 Gelisim Genetigi (2-0) AKTS: 3

Gelisimin hiicresel temelleri, gelisimdeki temel genetik mekanizmalar. Maya, Drosophila, omurgali ve memeli
gelisiminin genetik temelleri. Arabidopsis'te gelisme planinin olusmasinda genetik mekanizmalar. Zigotik ve
somatik embriyogenizin molekiiler analizi. Esey farklilagmasinin genetik temelleri. Kok hiicre teknolojisi.

MBG372 Molekuler Toksikoloji (2-3) AKTS: 3

Toksikolojik mekanizmalarin molekiiler ve hiicresel diizeyde tanimlanmasi, sitotoksisite testleri, apoptoz, nekroz
ve otofaji analizleri, oksidatif stres ve antioksidan yanit analizleri, genotoksisite testleri, viicuda alinan ilag ve diger
yabanct maddelerin dagiliminin, biyotransformasyonunun ve itrahinin anlagilmasi, organ kanserleri ve diger
hastaliklarla iligkilerinin molekiiler diizeyde incelenmesi, organel toksisite analizleri, toksik yanitta gen
anlatiminin degisimi, hiicresel toksisiteye yanitta gorevli proteinlerin incelenmesi, karaciger enzimlerinin analizi.

MBG374 Bitki Molekiiler Biyolojisi ve Genetigi (2-2) AKTS: 3

Bitki molekiiler biyolojisine ve genetigine giris. Bitkilerde poliploidi. Karyotip analizi. Tiirler aras1 melezleme ve
sitogenetik. Bitkilerde gen anlatimi. Embriyo, gévde, kok gelisiminin molekiiler temelleri. Bitkilerde esey
farklilagmasinin molekiiler temelleri. Transgenik bitkiler ve biyoteknolojide kullanimlari. Tarimda 1slah
¢aligmalari.

MBG376 Enzimoloji (2-0) AKTS: 3

Enzimlerin Kimyasal Yapisi, Koenzim ve Apoenzim, Enzimlerin Adlandirilmast ve Siniflandirilmasi, Aktif
merkez, Enzim spesifikligi ve hipotezler, Enzim aktivitesi ve ¢esitli faktdrlerin bu aktivite iizerine etkileri,
Aktivatorler, Inhibitérler, Enzim inhibisyonu, Kimyasal kinetik ve enzim kinetigi, Enzim smiflandirilmasi ve
orneklemeler, Enzim Saflagtirilmasi ve Enzimlerin ¢esitli alanlarda uygulamalart.

MBG378 Davrams Genetigi (2-0) AKTS: 3

Bu ders genler ve davramig arasindaki karmasik iliskiyi inceler. Ders materyali molekiiler genetik, kantitatif
genetik, evrimsel biyoloji, sinirbilim ve psikolojiden kavramlar1 birlestirecektir. Ogrenciler gen-davranis
iligkilerini incelemek i¢in kullanilan en son teknolojiler, matematiksel modeller ve deneysel yaklasimlarla
tanigacaktir. Gen-davranis iliskilerinin ve genetik mithendisligi teknolojisinin sosyal ve ekonomik etkileri de
tartisilacaktir.

VIL. YARIYIL ZORUNLU DERSLER

MBG401 insan Genetigi (2-0) AKTS: 5

Insan genomunun organizasyonu, yapisi ve islevi. Sitogenetik. Otozomal ve gonozomal kromozom say1 ve yapi
anormallikleri. Insanda Mendel kalitim1. Otozomal dominant kalitim. Otozomal resesif kalitim. X'e bagli dominant
kalittim. X'e bagh resesif kaliim. Mendel kurallarina uymayan kalittim bigimleri. Multifaktdriyel kalitim.
Insanlarda genetik cesitlilik. Gen haritalamas1 yéntemleri. insan Genom Projesi. Dogum &ncesi tan1 ve genetik
danigmanlik.

MBG407 Genetik Miihendisligi (2-2) AKTS: 5

Genetik miihendisliginin tanimi ve gelisimi. Rekombinant DNA teknolojisinin genel prensipleri. Gen
klonlamasinda kullanilan temel yontemler: Gen izolasyonu. Rekombinant molekiillerin olugturulmasi ve tastyici
molekiiller. Rekombinant DNA'larin konak hiicrelere sokulmasi. Rekombinantlarin seleksiyonunda kullanilan
yontemler. Genom ve cDNA kitapliklari. Klonlanan genlerin tanimlanmasi. Restriksiyon haritalari. Southern,
Northern ve Western analizleri. Niikleotid dizilemesi. Klonlanan genlerin anlatiminin analizi. Rekombinant
protein tretimi. Genetik mithendisliinin uygulamalari. Somatik hiicrelerde genetik uygulamalar. Protoplast



izolasyonu. Fiizyon ve somatik melezler. Yeniden yapilandirilmis hiicreler. Genetik kopyalama. Mikronukleuslar
ve kromozomlar aracilifi ile gen aktarimlari. Hiicre diizeyinde aktarim (Ko6k hiicre teknolojisi). Gen haritalamasi
ve genetik muhendisligi. Genetik mithendisliginin tipta, tarimda ve ¢evre korunmasindaki uygulamalari. Transgen
yasalar1 ve biyogiivenlik.

MBG409 Arastirma Projesi I (1-2) AKTS: 6

Bu derste, molekiiler biyoloji ve genetik aragtirmalarinda temel alinan yontemlerin proje konular1 dogrultusunda
uygulanmasi i¢in pratikte veya teoride ortam hazirlanmakta; bilimsel veri iiretimi desteklenmektedir. Teorik
aragtirmalardan sentezlenen veyahut bilimsel bir hipoteze dayali deneysel bir tez ¢aligmasi iiretilir. Bu tez ¢alismasi
ulusal dis kaynakli bir proje sunumu hazirlama, laboratuvar ¢alismasi uygulama veya biyoinformatik uygulamasi
olarak gergeklestirilir. Caligmalar bir danigman tarafindan yonlendirilir ve danigman onay1 Béliim baskanliginca
uygun goriilerek gergeklestirilir. Danisman degisikligi boliim baskanina ilaveten eski ve yeni danigmanin imzast
ile gergeklesir.

MBGA411 Biyoinformatik I (1-2) AKTS: 5

Biyoinformatik dersinde 6grencilerin molekiiler biyoloji ve genetik ile ilgili caligmalarda elde edilen verileri
diizenleyerek veri analizlerini gergeklestirecek bilgisayar yazilimlarimi kullanabilmeyi 6grenmeleri
amaclanmistir. Biyoinformatik alani hakkinda bilgi sahibi olur. Biyoinformatik veri tabanlar1 hakkinda bilgi sahibi
olur. Istatistik programlar1 hakkinda bilgi sahibi olur. DNA Temelli Molekiiler Genetik Araglarmi kullanimini
ogrenir. Dizi bilgilerinin diizenlenmesini 6grenir. Protein yapilarmin diizenlenmesini dgrenir. RNA yapilari,
SNP’ler ve haplotipleri yazilimlarla analiz etmeyi 6grenir. Filogenetik analizleri kavrar. Aksesyon g¢aligsmalarini
kavrar.

VIL. YARIYIL SECMELI DERSLER

MBG461 in vitro Fertilizasyonun Prensipleri (2-0) AKTS: 3

In vitro fertilizasyon (IVF) giris, Gametogenez, Dollenme ve Prenatal Gelisim, Yumurtanin IVF Hazirlanmasi
(Yumurtalik uyarma, yumurta toplama ve oosit olgunlagsmasit), Semen analiz ve sperm hazirlanmasi, In vitro
fertilizasyon ve fertilizasyon analizleri, Embriyo kiltur sistemleri, Oosit ve embriyo kriyoprezervasyonu, Embriyo
transfer teknikleri, Amniyosentez ve koryonik villi 6rneklemesi, Amniyotik sivi ve kiiltiirii, Amniyotik sivi ve
klttra.

MBG463 Kok Hucre Biyolojisi (2-0) AKTS: 3

Kok hiicre tanimu, gesitleri ve kaynaklart. Embriyonik kok hiicrelerin eldesi ve ¢ogaltilmasi. Embriyonik kok hiicre
farklilasmasi ve kullanim alanlari. Embriyonik olmayan kok hiicreler: erigkin kok hiicreleri, hematopoetik kok
hiicreler, kemik iligi kok hiicreleri, periferik kan kok hiicreleri, gobek kordonu kok hiicreleri. Stromal
(mezenkimal) kok hiicreler. Diger erigkin kok hiicreleri. Kok hiicre plastisitesi. Kok hiicre belirtegleri. Kok hiicre
kullanim alanlari.

MBG467 Arkeogenetik (2-0) AKTS: 3

Biyoarkeolojik orneklerin DNA analizlerinde kullanilan teknikler, molekiiler genetik analizlerle arastirilan
arkeolojik-antropolojik hipotezler, cinsiyet tayini, akrabalik iliskilerinin tespiti, gb¢ yollarmin belirlenmesi,
modern insanin kokeni, tarihsel bitki ve hayvan 6rneklerinin analiziyle arkeolojik bilgilere saglanan katkilar.

MBG469 Genomik (2-0) AKTS: 3
Insan genom projesi, Insan genomunun &zellikleri, Genetik haritalama yontemleri, Fiziksel haritalama yontemleri,
Genom projesi sonrasi haritalama projeleri, Encode, Hapmap, Kanser genom atlasi, DNA gipleri.

MBG471 Tibbi ve EndUstriyel Botanik (2-0) AKTS: 3

Bu ders, Diinya ve Tiirkiye florasindan gida, tekstil, kimya ve kozmetik ile ilag¢ endiistrilerinde kullanilan bitki
cins ve tiirlerini tanitmay1 amaglamustir. Bu baglamda yag bitkileri, biyo-yakit elde edilen yagli tohumlu bitkiler,
tekstilde kullanilan lif bitkileri, tahil ve baklagil ile yalanci tahil bitkileri (Pseudo-cereals), nisasta, seliiloz ve seker
bitkileri, biyoplastik ve kagit yapiminda kullanilan bitkiler, etanol elde edilen bitkiler, dogal boyar madde igeren
bitkiler, ahsap malzeme endiistrisinde kullanilan odunu degerli yerli ve egzotik aga¢ cinsleri, baharat bitkileri,



keyif verici bitkiler, yerli ve egzotik meyve bitkileri, sakiz, regcine, mum, zamk ve balsam bitkileri, kauguk bitkileri,
ugucu yag igeren koku ve parflim elde edilen bitkiler ile biyoteknolojik yontemler uygulanarak yiksek kaliteli
bitkisel kdkenli ilag elde etmek i¢in segilen tibbi bitki cinsleri tanitilmaktadir.

MBG473 insan Hastaliklarimin Genetigi (2-0) AKTS: 3

Aminoasit metabolizmas1 ve ilgili hastaliklarin incelenmesi, karbohidrat metabolizmasi ve hastaliklarin
incelenmesi, pihtilagma sistemi ve ilgili hastaliklarin incelenmesi, sinir sistemi metabolizmas1 ve hastaliklarinin
incelenmesi, kas sistemi metabolizmasi, karaciger metabolizmasi ve etanol metabolizmasinin incelenmesi.

VIIl.  YARIYIL ZORUNLU DERSLER

MBG404 Arastirma Projesi II (1-4) AKTS: 10

Bu derste, molekiiler biyoloji ve genetik aragtirmalarinda temel alinan yontemlerin proje konular1 dogrultusunda
uygulanmasi icin pratikte veya teoride ortam hazirlanmakta; bilimsel veri {iretimi desteklenmektedir. Teorik
aragtirmalardan sentezlenen veyahut bilimsel bir hipoteze dayali deneysel bir tez ¢aligmasi iiretilir. Bu tez ¢alismasi
ulusal dis kaynakli bir proje sunumu hazirlama, laboratuvar ¢alismasi uygulama veya biyoinformatik uygulamasi
olarak gergeklestirilir. Caligmalar bir danigsman tarafindan yonlendirilir ve danigman onay1 B6liim baskanliginca
uygun goriilerek gergeklestirilir. Danisman degisikligi boliim baskanina ilaveten eski ve yeni danigmanin imzast
ile gerceklesir.

MBG406 Biyoinformatik Il (1-2) AKTS: 5

Biyoinformatik dersinde 6grencilerin molekiiler biyoloji ve genetik ile ilgili caligmalarda elde edilen verileri
diizenleyerek veri analizlerini gergeklestirecek bilgisayar yazilimlarimi1 kullanabilmeyi 6grenmeleri
amaclanmistir. Biyoinformatik alani hakkinda bilgi sahibi olur. Biyoinformatik veri tabanlar1 hakkinda bilgi sahibi
olur. Istatistik programlar1 hakkinda bilgi sahibi olur. DNA Temelli Molekiiler Genetik Araglarmi kullanimini
Ogrenir. Dizi bilgilerinin diizenlenmesini 6grenir. Filogenetik analizleri kavrar. R dilini 6grenir. GNU/Linux dilini
terminalde 6grenir. Python dilini 6grenir.

MBG408 Molekiiler Biyoteknoloji (2-0) AKTS: 6

Biyoteknolojinin tarihgesini. Biyoteknolojide kullanilan temel model organizmalart ve becerilerin
karsilastiriimasini.  Klasik ve modern biyoteknolojinin kullanim alanlarini ve gelistirme ydntemlerini.
Fermentasyon, ¢esitleri, teknikleri, kullanim alanlarin1 ve iiretimi etkileyen faktorleri ve gelistirilmesi ile ilgili
yontemleri. Genetik miihendisligi tekniklerinin molekiiler biyoteknolojide kullanilmasini. Cevre, Saglik,
Endiistriyel ve Enzim biyoteknolojilerinin kullanim alanlarini. Bireysel olarak biyoteknoloji konularini aragtirma
ve kavramay1 6grenir.

VIIl.  YARIYIL SECMELI DERSLER

MBG462 Kanser Biyolojisi (2-0) AKTS: 3

Kanser biyolojisinde temel kavramlar. DNA hasari ve tamiri. Karsinojenler. Hiicre Dongtisii. Onkogenler. Virtsler
ve kanser. Timor baskilayict genler. Anjiyogenez ve Metastaz. Apoptoz. Kanserde epigenetik faktorler. Kanserin
kalitimi, tanist ve tedavisi. Kanser tedavisi ve farmakogenetik. miRNA’lar ve kanser iligkisi.

MBG464 Adli Genetik (2-0) AKTS: 3

Biyolojik delil kavrami, adli genetigin tarihgesi, niikleer ve mitokondriyal DNA’da adli agidan 6énemli genetik
isaretler, polimorfizmler, biyolojik delillerden DNA elde etme ve analiz yontemlerinin incelenmesi, elde edilen
sonuglarin degerlendirilmesi, DNA veri tabanlari.

MBG468 Proteomik (2-0) AKTS: 3

Peptid haritalama yontemleri, Sanal peptid haritalari, Kiitle spektrometrisine dayali protein ve peptid analizi, Kiitle
spektrometreleri ve kullanim alanlari, insan proteom organizasyonu (HUPO), Giincel proteomik uygulamalar,
Protein cipleri ve gelecekte proteomik.

MBG470 Norobiyoloji (2-0) AKTS: 3



Sinir hiicreleri; sinirsel uyarilarin reseptor kontrolii; G-proteine bagl reseptdrlerin molekiiler biyolojisi; beyin ve
Merkezi sinir sistemi; kan-beyin ayirimi; bastirici amino asitler ve dopamin; 6grenme ve hafizanin hiicresel
mekanizmalari; norodejeneratif hastaliklar; nérodejenetarif hastaliklarin modeli olarak transgenik hayvanlar.

MBG472 Molekiler Evrim (2-0) AKTS: 3

Evrim bilimi; evrimbiliminin 6nemi, ortaya ¢ikisi, tarihsel gelisimi, paelontoloji, ekoloji ve diger bilim dallariyla
iliskisi / Genetik materyal ve evrim; DNA ve RNA’nm yapist kendi i¢lerinde ve birbirleriyle olan farkliliklari,
DNA ve RNA analiz yontemleri, genetik materyalde degisimlere yol acan mutasyon, polimorfizm ve diger genetik
olaylar, genomlarin yapisi ve karsilagtirilmalart / DNA analizleri ve evrim ¢aligmalari; DNA dizin analizlerinden
yaralanilarak filogenetik agaclarin olusturulmasi, DNA analizleri ve insanin orijini ¢aligmalari, Mitokondrial DNA
ve cinsiyet kromozomlarmin evrim agisindan incelenmesi / Molekiiler evrimde son gelismeler; karsilastirmali gen
analizleri, internet kaynaklarinda evrim genetigi, uluslararas: dergilerde molekiiler evrimle ilgili aktiiel 6nemli
yayinlarin incelenmesi.

MBG474 Gida Biyoteknolojisi (2-0) AKTS: 3

Pro-biyotik mikroorganizmalar. Pre-biyotik substratlar. Organik asitlerin fermentatif tretimi. Etil alkol{in ve etanol
igeren gidalarin fermentatif iiretimi. Tek hiicreli proteinler. Starter kiiltiirler. Gida sektoriinde enzim uygulamalari
(nisasta bazl seker tliretimi v.d.). Gida isleme yan iirlinlerinin biyoteknolojik yontemlerle yan iiriinlere ¢cevrilmesi.
Gida tatlandiricilarinin, pigmentlerin, vitaminlerin ve antioksidanlarin fermentatif {iretiminde son gelismeler.
Geleneksel fermente tiriinler. Gida biyoteknolojisi alaninda ulusal ve uluslararast mevzuat ve hukuki sinirlamalar.

MBG478 Molekiiler Biyolojide Giincel Arastirmalar (2-0) AKTS: 3

Molekiiler biyoloji, genetik veya biyoteknoloji arastirmalarindaki yeni gelismeler konusunda arastirma
makalelerinin taranarak belirlenmesi, hipotez, amac, yéntem ve sonuglar agisindan degerlendirilmesi. Ogretim
iiyesinin gozetiminde &grenciler tarafindan sunularak tartismaya agilmasi. Sunumdan sonra yazili bir rapor
hazirlanmasi.



